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1. ÝÒÈÎËÎÃÈß ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÊÎÇÎÂ
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   [60].     
     (57,2% 

       34,6  79,5%), -
   -2  (38,5%),  

(13,7),  (10,3),  (9,9),   -
  (16,8)   1 (25,5%) [25, 45].

   « - »   -
,    25,8%  .  -
    ( )  44%. 

 27%     ,  12% -
 –     5% –     ( . 3).

. 3.    ,
  

      
0,05  135,6 , -2  –  35,6  131,8,  –  64,7 

 1854,4   1  .   -2   80% 
     -2 ,   
   .  –  

 ,   , «  
»   [26]   30%    

 17,4 /  [44].      19% -
,   – 49,   (   -

  ) – 32%.
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  ,    -
   ( ,   -

)  68%    :  35% 
   ,  28%  –  -

   5%  –     
 ( . 4).

. 4.     ,
   

     -
  : Aspergillus, Penicillium, Fusarium, 

Trichoderma, Mucor, Rhizopus, Alternaria, Stachybotrys, Cladosporium, 
Claviceps, Ustilago.     

 ,     -
   Aspergillus (37%), Penicillium (17%)  

Fusarium (21%).
  ,     -
        -
  ,    -2  

    -2 , -
       
.
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2. ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÀ ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÊÎÇÎÂ

2.1. Îáùàÿ ñõåìà äèàãíîñòèêè
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   (« »),   -
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2.2. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ äèàãíîñòèêà
â óñëîâèÿõ õîçÿéñòâà

2.2.1. Îáùèå êëèíè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ ìèêîòîêñèêîçîâ
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2.2.2. Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà êëèíèêó ìèêîòîêñèêîçîâ, 
îñëîæíåíèÿ ìèêîòîêñèêîçîâ
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. 18.  
-2-  .

   10  
(  ,

 ).
 

  .
 
 

. 19.  
   ,
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1 –  ; 2 –  -
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. 21.  -
  

 ( -2 ,
, )   

 
( , )



17

. 22.  
  , 

 « » 

. 23.  
,  

   
,  

  
,  
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  -2  
 1 (  )

. 24.   
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 -2    
 

(   )

. 25.  , 
  

   , 
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 (1/5 ) A.  avus
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. 26.      , 
 -2   (120 /  ), 

  10  (n=10, P<0,05)

. 27.    -2  (  )  
     , /

2.3. Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ

  , -
    ,     -

,     .   -
      . 28. 

      
  ,   –  -
  .
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. 28.    

2.3.1. Ïîðÿäîê îòáîðà ïðîá, îôîðìëåíèå 
è õðàíåíèå îáðàçöîâ êîðìîâûõ ñðåäñòâ, 

íàïðàâëÿåìûõ íà èññëåäîâàíèå

  .       
  [2, 4, 5, 10, 11, 14, 22].
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 .
        
    (  )  -

   ,       
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2.3.3. Îïðåäåëåíèå îáùåé òîêñè÷íîñòè
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 .

2.3.4. Ìèêîëîãè÷åñêèé àíàëèç

 .      
  [5, 6, 8, 9, 13, 35, 37, 38, 43].
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.   ,    ,  
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  ,   ( ) -
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      ,  
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      .

2.3.5. Èíäèêàöèÿ ìèêîòîêñèíîâ

  -2     -
  [15, 17].   « - »  -

    -2     
 - -     -2   

    . -
    .  -

       -
 -2    .   -

 -2   -2      
 [31, 32, 35].
     ( 1, 1, 2, G1, G2, 
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 – [15, 17, 18, 20, 39],  – [21, 39, 49],  

 – [15, 17].       [16].  
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   [17].   « - »  
   -   -

  [40],       
 [41],        

[44].      [49].
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 (      ) 
       

  2   ,   -
   .     -

  [50].   -
    1    

 ,       
       ( . 2-7).
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(      ,

    ,
   )

 
  -

  
 -

 

 
, -

  
 

[49]

-
 

1 2 3 4
  -  -  -

 , 
 

-

  
( , ,

)

-

  -
   

    
 (  ),  %:

-

 , , 
   -

-

  - 0,03 - 0,03

  
(  ), / :



27

1 2 3 4

 1 0,05 (0,01)* 0,02 (0,01)* 0,02 
(0,01)*

  1, 
2, G1, G2 - - 0,02 

(0,01)*

 0,05 (0,01)* 0,05 (0,01)* 0,05 
(0,01)*

0,1 (0,05)* 0,02 (0,01)* 0,02 
(0,01)*

-2 0,1 (0,05)* 0,1 (0,05)* 0,1 (0,05)*
 -2   -2 - - 0,1 (0,05)*

 ( -
) 1 (0,5)* 1 (0,5)* 1 (0,5)*

1 (0,02)* 0,5 (0,02)* 0,5 (0,02)*
 1 5 1 (0,5)* 1 (0,5)*

- - 1 (0,5)*
0,1 (0,05)* 0,1 (0,05)*

 (  ), / 5×104 5×104 5×104

*  , ,   4 .
 3

     
   ( , , , , , 

, , )
 

  -
  

 -
 

 
, -

  
 

[49]

-
 

1 2 3 4
  -  -  -

 , 
 

-

  ( -
, , -

)

-

  -

 . 2
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1 2 3 4
   

   (  
), %:

0,1 - 0,1

  
(  ), / :

 1 0,02 (0,01)* 0,02 (0,01)* 0,02 
(0,01)*

  1, 
2, G1, G2

- - 0,02 
(0,01)*

 0,05 (0,01)* 0,05 (0,01)* 0,05 
(0,01)*

0,1 (0,05)* 0,1 (0,05)* 0,1 (0,05)*
-2 0,1 (0,05)* 0,1 (0,05)* 0,1 (0,05)*

 -2   -2 - - 0,1 (0,05)*

 ( -
)

2 (1)* 1 (0,5)* 1 (0,5)*

2 0,5 (0,25)* 0,5 (0,25)*
 1 5 2 (1)* 2 (1)*

- 0,1 (0,05)* 0,1 (0,05)*
- - 2 (1)*

 (  ), / 5×104 5×104 5×104

  -
 Aspergillus fumigatus 

 1  (  )

1×103 (  -
)

- 1×103 (  
-

)
*     90 ,     30 ,     55 

,     65 ,     60   - .
 4

     
   

 
  -

  
 -

 

 
, -

  
 

[49]

-
 

1 2 3 4
  -  -  -

 . 3
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1 2 3 4
 , 
 

 -  -

  ( -
, , -

)

-

  -
  

(  ), / :
 1 0,02 0,02 (0,01)* 0,02 

(0,01)*
  1, 

2, G1, G2
- - 0,02 

(0,01)*
 0,1 (0,05)* 0,05 (0,02)* 0,05 

(0,02)*
0,1 (0,05)* 0,02 (0,01)* 0,02 

(0,01)*
-2 0,1 0,1 (0,05)* 0,1 (0,05)*

 -2   -2 - - 0,1 (0,05)*

 ( -
)

2 (1)* 1 (0,5)* 1 (0,5)*

2 1 (0,5)* 1 (0,5)*
 1 - 5 (2,5)* 5 (2,5)*

- 0,1 (0,05)* 0,1 (0,05)*
 ( , ) 0,5 - 0,5
  ( , ) 0,1 - 0,1

 ( -
), 

1 - 1

  
Stachybotrys chartarum 
(= S.atra, S.alternans)

 -  -

  
 Dendrodochium

- -

 (  ), / 5×104 5×104 5×104

*  ,      .

 . 4
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 5
        

 
  -

  
 -

 

 
, 

-
  -

 
[49]

-
 

1 2 3 4
  -  - -  -

 , 
 

-

  ( -
, , -

)

-

  -
  -

:
0,03 - 0,03

 -
 (  

   
 -

 -
)

 -
 

(   
 

  
 

 -
-

)
  

(  ), / :
 1 0,02 0,02 (0,01)* 0,02 (0,01)*

  1, 
2, G1, G2

- - 0,02 (0,01)*

 0,05 0,05 (0,02)* 0,05 (0,02)*
0,05 0,02 (0,01)* 0,02 (0,01)*

-2 0,1 0,1 (0,05)* 0,025
 -2   -2 - - 0,025
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1 2 3 4
 ( -

)
2 1 (0,5)* 1 (0,5)*

1 1 (0,5)* 1 (0,5)*
 1 - 5 (2,5)* 5 (2,5)*

- 0,1 (0,05)* 0,1 (0,05)*
  ( , ) 0,1 - 0,05

 ( -
), 

1 - 1

  
Stachybotrys chartarum 
(= S.atra, S.alternans)

 -  -

  
 Dendrodochium

- -

 (  ), / 5×104 5×104 5×104

*     4 ,    .
 6

      

 -
   

 -
  

 
  -

 , 
 

  
[49]

1 2 3
    
 ,  -

  ( , -
, )

  
   ( -

, )
  (  -

), / :
 1 0,02 0,02 (0,01)*

  1, 2, G1, 
G2

- 0,02 (0,01)*

 . 5
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1 2 3
 0,05 0,05 (0,02)*

0,05 0,02 (0,01)*
-2 0,1 0,05 (0,025)*

 -2   -2 0,05 (0,025)*
 ( ) 2 1 (0,5)*

1 1 (0,5)*
 1 2 5 (2,5)*

- 0,1 (0,05)*
  ( ) 0,1 0,05

  Stachybotrys 
chartarum (= S.atra, S.alternans)

  

   
Dendrodochium

-

 (  ), / 5×104 5×104

*     4 .
 7

        
( , , , ),   

  
  

 
 

 

 

1 2 3
    
 ,  

  ( , 
, )

  
 1 0,02 0,01

  1, 2, G1, 
G2

- 0,01

 0,05 (0,01)* 0,025 (0,01)*
0,1 (0,05)* 0,05 (0,05)*

-2 0,1 (0,05)* 0,05 (0,025)*

 . 6
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1 2 3
 -2   -2 - - 0,05 (0,025)*

 ( ) 2 (1)* 1 (0,5)*
1 (0,02)* 0,5 (0,02)*

 1 2 1
 (  ), / 5×104 5×103

*          .

      -
   -2,  1; -2 , -

, ; -2 ,  1, -
; -2 ,  1      

        , -
   ,   -

 .

 . 7
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3. ÏÐÎÔÈËÀÊÒÈÊÀ ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÊÎÇÎÂ

3.1. Îáùàÿ ñõåìà ïðîôèëàêòèêè

    –    
« » –    .  -

     
   ,   -

         
    , ,   -

 ( . 29).

. 29.     

3.2. Ìèêîòîêñèêîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü êîðìîâ

        -
     , 

       
   ,   -
 ( .  ).
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      -
      -

 .      -
  ,      
    .

3.3. Ñîçäàíèå óñëîâèé, ñíèæàþùèõ âîçìîæíîñòü 
ðàçâèòèÿ òîêñèãåííûõ ãðèáîâ 

è îáðàçîâàíèÿ èìè ìèêîòîêñèíîâ

3.3.1. Àãðîòåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ

     -
     ,   ,     

 :     , 
    ,   ; -

  ;   ; -
 ;       

 ;   ,    
 .

3.3.2. Ïðàâèëà õðàíåíèÿ êîðìîâ

       -
 ( , ),    ( , )  

  (   .) –    
.

      -
 :
           

 ( );
     ,    

      (  , ,   
      15%; , , 

,    –   14;   – 7; , 
, ,     – 16%.  , 
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 ,        
1-2%);

   ,     -
 ,       ;

    ;
   (     -

     ,    -
    .     -

 ( )    );
   ,    -

 ,     -
 ;

      ,   -
,     (     -
     ,  -

    ).

3.3.3. Êîíñåðâèðîâàíèå êîðìîâ

 ,      
    :

    ,  
   (    -

,       , , , 
   );

       -
 ,     ;

        
 ;

          -
       20%;
        

 (  );
       ;
       96    -

;



37

        
;

       -
 (       -

     ).
     

  ( , , , 
, )   .    -

,     ,   
.    .  -

    18%     -
 0,5%,     18% –   1%  -

 .      
  10-15%  .

   ( ).  
 ( , , , , )   35% 

       -
   (  )  -

      1,5-1,8    -
   [25].     

      -
  .  7-10   .  -

     6-8  
 .         

  . 8.
 8

    ( ) 
    , /

 -
, %

 
, , , ,   

   
16-20 25 30
21-25 30 35
26-30 35 40
31-35 40 45
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   -
.        -

 ,     
       ,    

.      
 « », « », « »   .   

    :  «  », 
«  », «  », « »  .   -

   ,         
         -

 .

3.3.4. Îáåçâðåæèâàíèå êîðìîâ

     -
  .      

      
   .

  « - »    
 .

    [1].  
      -

 2-4%-       24  -
 (       1:1). 

      -2  -
 90-100%,   1 – 79-100,   

 – 75-100%.
 « »,     . 

subtilis-2006,      -
   10 /   [33].

  « » [1]  -
 ( , , -2 )  40  54%.

     .
   .   

8,33%-       -
   1    121   95%  
   .
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   .  -
,  ,      

   7    95-100 .   
     10    , -

   4 ,     . 
      0,5   1  
 .  20%-      -

 125   1       
12 .       

 –  7 .    St. alternans  
 5 .

    2%     
        

.  ,   ,   -
.

   (  ).  100  -
   1,5    , 

  300  .      
 ,        

 ,    -  .  -
   .   ,  

 .       . -
   .

 . ,   St. alternans,  
       

1 / 2   4 .       -
.       -

  .
  .  250    

1    1   .   -
  100   .   

24 ,       .
  .  2-3%-   

   0,4   1       24 .
 .      -
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     4-9%   4-8 ,  
     

.      -
    .

  « »  « » -
      -
  ,    . 

     -
 Bacillus subtilis, Streptomyces griseus,    -

   ,    -
.        

  45      
  ( , ,   ), -
    3 ,  –  62%.

, ,    
   ,    

Penicillium, Rhizopus, Mucor.   -
      30    

1-1,2 .       -
    100    2   0,1%-  -

  .     
   1:4       1   

  .    -0,65; 
-1,5; -2,0  .    250-300  

(   160-180 )    10 .  -
 -8    180-200  -

 .
- . -   15   -

      50-65%,  -
 –  25-35%.   -    -
     30 ,    –  

60-120 .     30   -
  B1  76,5-83,5%.
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3.4. Ñíèæåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè æèâîòíûõ
ê âîçäåéñòâèþ ìèêîòîêñèíîâ

3.4.1. Ïðèìåíåíèå ïèùåâûõ êîìïîíåíòîâ 
è ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ

     
        

 ( ,  ),     -
       ,  

 ,       
  .

     , 
  1    1  ,  0,2% 

.        -
    0,25%.   -

        
6 .

  « - »  [35],   -
 -2     (  

         3    10 /
  ),  (          

3    25 /   ),  (     
   3-5    100 /   ),  

(        90 /   ,   4 -
),  (     5 /   
).

       -
   0,01-0,02      .    1  -

,    1    , -
 150  -   ( ). , -

    42-1903-82, -
        .   

  ,   , -   
 ,        -

     .   
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  5  11       

0,15%   0,015% -  , 
        -

   .    
     ,  , 

0,2% D, L-   150 /  .
       

 . ,  -   (5 /  -
),    4 ,   , 

    0,1% Saccharomyces cerevisiae  
       

 ( ,    ).
   -2   -
  Bacillus sp.  Staphylococcus sp.,    -

   .      
« - »     -

 –    Bacillus sp. – « » [46].  
,     ,    

(   )  ,    
     .

     
      

(     ,   
     ).  -

  ,  -
 ,     -

  [33].

3.4.2. Ïðèìåíåíèå ñîðáåíòîâ

         
     .  
   ,  -

       -
,   .
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: ,   . -

,    « - » [34, 51  .], 
      ,  -

  ( ,   .)     
  ,     -

      . -
       -

 .  ,   
    , -

   ,      
       -

.        
       -

.
       1%, -

  – 2-3,  – 5%    .  -
      , -

 .  ,   1   1  
,  3-4%    0,5-2 .

 ( )    0,5-1%  
   1-5%      

.      -
 ,      

 , -   .
       2%   

 .     
 .

 , « »    -
   0,1-0,5%        

 .
      -

      -
,   1   3 /  . -
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    1    2  -

   .     
  ,     , -

    .
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 . ,   « - »  
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         0,2  0,5%  
 .    : « -
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   .
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,         
       

(       , 
    ).   
  ,       

 ,     -
     (   -
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          -
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,       ,   -
 .       -
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     ,  -

       ,   -
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       .
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4. ËÅ×ÅÍÈÅ ÌÈÊÎÒÎÊÑÈÊÎÇÎÂ

 « - »     -
       

[46, 53, 54]:      -
      (  -

);        
(  );     .  

        -
        

.       -
,         . 

     ,   
    , -

  ,    -
,      :

   3%-    -
         

:    300-500 ,    – 400-
800,  – 50-100,  – 25-50 ;

      -
 40%-   :     -
 400-1000 ,      – 200-500 ;

   10%-      
 20-40     , 5-10  –   
; 

        2-5  
    1-2  –   ;

          
 ,    .    

      50  100 ,  – 2-10, 
 – 5-15 .      -
 160    1,5 ,     . 

      2 /   ;
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5 /   ;

     (125 / )  
 (10-15 / );

      1-10   -
  800      ;

     ( )   
     0,1-0,3 ,    – 

0,05-0,07,  – 0,02-0,05 ;
        -
,  3-15      ;
         

        
,     (    

10 / ),   (    5  (250 )), -
   -  (    1000 / ).  , 

      -   
 (    0,1 / )   -  -

.
        

       
 ,     -

,          
    .   -

     ,    -
   .
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈß
 1

-  
-

Alternalia sp.  ,  
A. longipes  
A. tenuis  
Aspergillus sp.  ,  
A. aliaceus ,  
A. ochraceus ,  , -

,  
A. melleus
A .ostianus , ,  
A. sclerotiorum ,  
A. sulphureus
A. petrakii
A. candidus ,  
A. amstelodami
A. chevalieri  , 
A. ruber
A. pseudoglaucus
A. clavatus , , 
A. giganteus
A. sidowi
A.  avus ,  , -

,  , , -
,  ,  

A. parasiticus ,  , , -

A. fumigatus , , , 
A. nidulans , ,  -

A. rugulosus
A. ungius
A. niger , ,  
A. terreus , 
A. versicolor ,  
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-
A. ustus
A. wenti
Bipolaris sorokiniana
Byssochlamus nivea
B. fulva
Chaetomium globosum
C. cochlioides
Cominutum
Cladosporium  
C. epiphillum  
C. fagi
Endothia parasitica 
E. wortmani
Claviceps paspli  
C. purpurea  , 
Dendrodochium toxicum
Diplodia zeae
Fusarium sp.  
F. avenaceum , -2 
F. culmorum , , -2 
F. equiseti , 
F. graminearum , -3 , 
F. moniliformi , , ,  

F. lateritium
F. nivale ,  , 
F. poae -2 , ,  
F. rigidiuseulum -2 
F. solani , , -2 
F. sporotrichioides , -2 
F. scirpi -2 
F. tricinctum , , -2 
F. gibbosum
Helminthosporium  
Gliocladium  mbiatum
Mucor sp.  

 . 1
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-
Mirothecium sp.
M. roridum  A, C, D, E, 2-  
M. verrucaria  , ,  D, E, H
Nectria radicicola
Penicillium sp.  , 
P. baeruense  
P. citreoviride
P. citrinum , 
P. claviforme
P. commune , 
P. cristosum
P. chisogenum  
P. cyclopium  ,  -

, 
P. expansum ,  
P. friequetans
P. gilmanii
P. granulatum
P. islandicum , 
P. luteum
P. madriti  
P. martensii  , 
P. notatum  
P. olivinoviride , 
P. palitans ,  , 
P. puberulum ,  , 
P. purpurogenum
P. rubrum
P. rugulosum ,  
P. stoloniferum  
P. suaveolens
P. tardum
P. thomi  
P. urticae
P. variabile , , , -

 . 1
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-
P. viridicatum , ,  
P. verruculosum
P. wortmanni
Phomopsis leptostromi-
formis
Periconia minutissima
Phitomyces chartarum
Rhizoctonia lequminicola
Rhizopus arrhizus  (  3)
Rhizopus oryzae
Rhizopus nigricans ,  
Stachibotrys alternans 
(S. Atra)

 F, G, H,  J,  

Trichoderma viride , 
Trichothecium rozeum  
Ustiago sp.  
Verticillum sp.

 . 1
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